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Petal length < 2.86 Petal length > 4.91

Petal width 
< 1.69

Setosa Virginica

Versicolour Virginica

50
0
0

0
47

0

0
1
6

0
2

44

� ÜOè3ä�â
ãt/�@²÷�âyÜjÛ+çSÚYÞ
Ú�ä(Û
Üjà�è�Þ
é�ã � ×t�«ð$ì�ãQÞ
é�ßqç[ï²ð!é�ã�Þ�âyÜOæ(Ùjã'êuãEÛ
ÜLç�ã�ãEÚWØ<éÈÞ�ãQâ<ì¹ÜjàSÚWÙ�à�ßqç�ã«è3ÜOîWãEÛ,Þ
é�ã�àMä(ì�êuãQâ
ßWå¼ØQÚWÛ
ãEÛ�ßWå�þBãQÞ�ß3ÛyÚqø�M+ãQâyÛ
ÜLØaß3ÙOß3ä�â¹ÚWàSçfM�ÜOâ
è3ÜjàSÜLØQÚqø+â
ãEÛ�æuãEØaÞ
ÜOîWãEÙOñWø,ÜLà�Þ
é�ãòà�ßqç�ãWï�× ë�ÚWØyôMôqàSÜOåJã·ãEÛ�Þ
Üjì¹ÚYÞ�ãòßWå
ØQÙjÚWÛ
ÛyÜIÝ�ØQÚYÞ
ÜOß3à·ãQâ
âyßWâ!ÜjÛ�6'"l6����m=§6'"l6n��5Bï

P ãQÞ
ÚWÙ�ÙOãEà�èWÞ
éQ¨R/�"x�e6 UXWYXZ

5�666
þqãQÞ�ß3Û
Ú

[ [
[ [
[ [ \ \ \ \ \ \P ãQÞ
ÚWÙ�ó!ÜLç�Þ
éX�]��"©��� U_WY_Z

6�T��
M+ãQâyÛ
ÜLØaß3ÙOß3ä�â

` `
` ` `ba a a a a6 /�T�
MµÜOâyè3ÜjàSÜjØQÚ

� ÜOè3ä�â
ãk��@1÷�âyÜjÛ²çSÚYÞ
Ú�äSÛ
ÜLà�è�Þ
é�ãt��ªµõ'þqðzì�ãQÞ
é�ßqç�ó!ÜOÞ
é1�e6�&®åGß3Ùjç«�¬M æSâyäSà(Üjà�è�ÚWàSç¥�i&�þqõvâyä(ÙOãWï�ð�éSã�Þ�âyÜjæ(ÙOã}êuãH&
Û
ÜjçSã'ãEÚWØ<é¹Þ�ãQâyìÈÜjàSÚWÙ�à�ßqç�ã«è3ÜOîWãEÛ}Þ
éSã�àMäSì=êuãQâ+ßWå�ØQÚWÛ
ãEÛ}ßWå�þBãQÞ�ß3Û
ÚqøTM+ãQâ<Û
ÜjØaß3ÙOß3ä�â�ÚWàSçjMµÜjâ
è3ÜjàSÜjØQÚqøWâyãEÛ�æuãEØaÞ
ÜOîWãEÙOñWø
Üjà·Þ
é�ã=à�ßBçSãWï}×�ë
ÚWØ
ôBôBà(ÜOåGã�ãEÛ
Þ
Üjì¹ÚYÞ�ã�ßWå´ØQÙjÚWÛ
ÛyÜIÝ�ØQÚYÞ
ÜOß3à·ãQâ
âyßWâ!ÜjÛ�6'"l6���6�=§6'"l6n���Bï

¦�&�Û�Þ
ÚYÞ
ÜLÛ�Þ
ÜjØ�ÜjÛ«Û�ãEÙOãEØaÞ�ãEçòÚWàSç·ÙjÜLà�ãEÚYâ�çSÜjÛ
ØaâyÜLì¹ÜjàSÚWàMÞ}ÚWàSÚWÙOñqÛ
ÜjÛ�û�¤1ú!×�
'ÜjÛ«ÚYæSæ�ÙjÜOãEç¹Þ�ß¹ÜjÞ�Þ�ß�Ý�à(ç1�Vïd�«ÚYÞ�ãQèWßWâyÜLØQÚWÙ
îYÚYâyÜjÚYê(ÙOãEÛ�ÚYâ
ãÈéSÚWàSç(ÙOãEçvêMñvÞ�âyÚWà(Û�åGßWâ<ì¹Üjà�è·Þ
é�ãEì Üjà_Þ�ßºßWâyç�ãQâ
ãEç.îYÚYâyÜjÚYê�ÙOãEÛQï¹÷�å�Þ
éSãQâ
ãÈÚYâ
ã,­�ØQÙLÚWÛ
Û�ãEÛ�ÚWì¹ß3à�è
Þ
é�ã�ç(ÚYÞ
Ú¹ÜjàòÚ�à�ßqç�ãWø�Þ
éSÜjÛ!ì�ãQÞ
é�ßqçòÛ�æ(ÙjÜOÞ
Û«Þ
éSã�à�ßBçSã�Üjà_Þ�ß¥­�Ûyä�ê(à�ßqç�ãEÛQï
� ÜOè3ä�âyã®/sÛ
é�ßeó!ÛÅÞ
é�ã � ×t�«ðíÞ�â
ãQãvåJßWâ·Þ
é�ãá÷�âyÜjÛÅçSÚYÞ
Úqï ÷�ÞÅäSÛ
ãEÛ@Þ
éSã¿Û
ÚWì¹ã¿Þ9ó�ß îYÚYâyÜjÚYê(ÙjãEÛ@ÚWÛ·Üjà$Þ
é�ã

ãaö�éSÚWäSÛ�Þ
ÜOîWã�Û�ãEÚYâ<Øyé.ì�ãQÞ
é�ßqç[ï�ð�é�ã=Ý(âyÛ
ÞµÛ�æ�ÙjÜOÞ�ñqÜOãEÙjçSÛ¼Þ
é�â
ãQã�à�ßqç�ãEÛµêuãEØQÚWäSÛ�ã�Þ
é�ãQâ
ã�ÚYâ
ã�Þ
é�â
ãQã�ØQÙjÚWÛ
Û
ãEÛQï�ð�é�ã
Û�ãEØaß3àSç¿Û�æ(ÙLÜOÞQøSé�ß�ó'ãQîWãQâEøuæSâ
ßqçSäSØaãEÛ!ß3àSÙOñ·Þ�ó'ß·à�ßBçSãEÛ�êuãEØQÚWäSÛ�ã=ß3àSÙOñ·Þ�ó'ßÅØQÙLÚWÛ
Û�ãEÛ!ÚYâyã�ÙOãQåJÞ!ÜjàºÞ
é�ã=ç(ÚYÞ
Úqï�ð�é�ã
Þ�â
ãQã�ìÈÜjÛ
ØQÙjÚWÛ
ÛyÜIÝ(ãEÛ'Þ
é�â
ãQã�ßWå²Þ
é�ã�ÙjãEÚYâyàSÜjà�è�Û
ÚWì¹æ(ÙOãEÛQø�ÚWàSç�é(ÚWÛ�Úµë
ÚWØ
ôBôBàSÜjåGã�ãEÛ�Þ
ÜLì¹ÚYÞ�ã�ßWå´ãQâ
â
ßWâ�ßWåq��<>=?/�<Åï

÷�Þ}Þ
ä�âyà(Û+ß3ä�Þ}Þ
éSÚYÞ � ×t�«ðÊÜjÛ}åGâ
ãQã!ßWå�îYÚYâyÜjÚYê�ÙOã�Û�ãEÙOãEØaÞ
ÜOß3à¹ê(ÜjÚWÛ+ß3àSÙjñ=ó!éSãEà¹ÚWÙjÙ�Þ
é�ã!æSâ
ãEçSÜjØaÞ�ßWâ<Û}ÚYâ
ã!ßWâ<ç�ãQâ
ãEç
îYÚYâyÜjÚYê(ÙOãEÛEï�÷�å�Û�ß3ì¹ã�ÚYâ
ã!ØQÚYÞ�ãQèWßWâyÜjØQÚWÙ(îVÚYâ<ÜjÚYê(ÙOãEÛQø3ÜjÞ}ÜjÛ+à�ßWÞ}äSàMê(ÜjÚWÛ�ãEç�ï � ä�âyÞ
é�ãQâyì�ßWâ
ãWø_ê�ãEØQÚWä(Û�ã�ÜOÞ}äSÛ�ãEÛ+Ú�ç(ÜOâ
ãEØaÞ
Û�Þ�ßWæSæ�Üjà�è¹âyä(ÙOãWø(ÜOÞ!ÜLÛ!ÙOãEÛ
Û!ãH¯�ãEØaÞ
ÜjîWã=Þ
éSÚWà¿ÚÈì¹ãQÞ
é�ßBçºÞ
éSÚYÞ!ãEì¹æ(ÙOß�ñqÛ¼ê�ßWÞ�Þ�ß3ì:&�ä�æºæSâ<äSàSÜjà�è�ûDÛ
ä(Øyé¿ÚWÛ��«×m�´ð�

ÜjàòÛ�ß3ì¹ã�ÚYæSæ(ÙjÜLØQÚYÞ
ÜOß3àSÛQï

ð�éSã�æ(ä�â
æuß3Û�ã�ßWå´Þ
éSÜLÛ�æ(ÚYæuãQâ!ÜjÛ!Þ�ßÈæSâyãEÛ�ãEà_Þ¼ÚÈà�ãQó ÚWÙOèWßWâyÜOÞ
éSì�ø(ØQÚWÙjÙOãEç®��ª¼õ«þqð	ûJåJßWâ���ä(ÜjØ
ô�ø9ªµà_ê�ÜjÚWÛ�ãEç[ø
õq�ÅØQÜOãEà_ÞQø�þBÞ
ÚYÞ
ÜjÛ
Þ
ÜjØQÚWÙ�ð�â
ãQã�
<øuÞ
éSÚYÞ�ûDÜL
!éSÚWÛ¼àSãQè3ÙjÜOè3ÜOê(Ùjã�îVÚYâyÜLÚYê(ÙOã�Û�ãEÙjãEØaÞ
ÜOß3à¿ê(ÜjÚWÛQø´ûDÜjÜL
«âyãQÞ
ÚWÜjàSÛ¼Þ
é�ã=Øaß3ì�æ�ä�Þ
Ú�&
Þ
ÜOß3àSÚWÙ,Û
Üjì�æ(ÙLÜjØQÜOÞ�ñºßWå � ×t�«ð�ø'ûDÜjÜjÜL
¼ÜjàSØQÙLäSç�ãEÛµæSâyäSà(Üjà�è·ÚWÛ�ÚWànßWæ(Þ
ÜOß3à[ø1ÚWàSç$ûDÜOîn
�ñBÜOãEÙLçSÛµê(ÜjàSÚYâ
ñ¿Û�æ(ÙjÜjÞ
ÛQï�ð�é�ã
â
ãEÚWÛ�ß3à@åJßWâ�ê(ÜLàSÚYâ
ñ�Û�æ(ÙjÜOÞ
Û,ÜjÛ,Û�ß=Þ
éSÚYÞ'Þ
é�ã���ªµõ'þ�ð Þ�â
ãQãEÛ'ì¹ÚEñÈê�ã!ãEÚWÛ
ÜjÙOñ¹Øaß3ì�æ�ÚYâ
ãEçÈó¼ÜOÞ
é�ãaö�éSÚWäSÛ�Þ
ÜOîWãµÛ�ãEÚYâyØ<é
Þ�â
ãQãEÛ¼Üjà·Þ�ãQâyì¹Û�ßWå+Û�Þ
ÚYê�ÜjÙjÜOÞ9ñÈßWå²Þ
é�ã�Û�æ(ÙLÜOÞ
Û«ÚWàSç�àBäSì�êuãQâ�ßWå+à�ßqç�ãEÛQï
� ÜOè3ä�âyã.�¹Û
éSß�ó!Û¼Þ
é�ãj�2ª¼õ«þqð#Þ�â
ãQã=åGßWâµÞ
é�ã�÷�âyÜjÛ!çSÚYÞ
Úqï�ð�é�ã�ÚYæ(æ(ÚYâ
ãEàMÞ!ãQâ
â
ßWâ¼âyÚYÞ�ã�ÜjÛ!éSÜjè3é�ãQâ�Þ
éSÚWàºÞ
éSÚYÞ

åJßWâ�Þ
é�ã � ×t�«ð#Þ�â
ãQãWø�ê(äSÞ«ÜjÞ«ÜLÛ«Þ
é�ã�Û
ÚWì�ã�ÚWÛ�Þ
éSÚYÞ�åJßWâ�Þ
é�ã�ãaö�éSÚWäSÛ�Þ
ÜjîWã�Û
ãEÚYâyØyéáì�ãQÞ
é�ßqç[ï´÷9Þ
Û²ë
ÚWØ
ôBôqàSÜOåJãµãQâyâ
ßWâ

�



A9BDC�B�EGFHB�E�I(C1AJELKJE�I(C ø4������
MøJM+ß3Ù®ïN
MøSæSæ�ïJ�'��5$O�����6

Petal width
°

P
et

al
 le

ng
th

0.5
±

1.0
²

1.5
²

2.0
³

2.5
³1

2
3

4
5

6
7

v´v´v´v´v´ v´
v´v´v´v´ v´v´v´

v´ v´ v´
v´v´v´v´v´ v´

v´ v´v´
v´ v´v´v´v´v´ v´v´ v´v´
v´v´v´ v´v´ v´v´v´ v´v´

v´v´v´v´v´

+µ
+µ+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ
+µ

+µ +µ
+µ +µ

+µ
+µ +µ

+µ +µ
+µ

+µ
+µ

+µ
+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ +µ+µ+µ
+µ+µ+µ +µ

+µ
+µ

+µ+µ +µ+µ
+µ

+µ
o¶

o¶
o¶

o¶ o¶
o¶

o¶
o¶
o¶ o¶

o¶o¶ o¶
o¶ o¶o¶o¶

o¶ o¶

o¶ o¶
o¶
o¶

o¶
o¶o¶

o¶o¶
o¶o¶ o¶ o¶

o¶
o¶o¶

o¶
o¶o¶

o¶ o¶ o¶
o¶o¶
o¶

o¶
o¶

o¶ o¶ o¶
o¶

Exhaustive search

Petal width
°0.5

±
1.0
²

1.5
²

2.0
³

2.5
³1

2
3

4
5

6
7

v´v´v´v´v´ v´
v´v´v´v´ v´v´v´

v´ v´ v´
v´v´v´v´v´ v´

v´ v´v´
v´ v´v´v´v´v´ v´v´ v´v´
v´v´v´ v´v´ v´v´v´ v´v´

v´v´v´v´v´

+µ
+µ+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ
+µ

+µ +µ
+µ +µ

+µ
+µ +µ

+µ +µ
+µ

+µ
+µ

+µ
+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ +µ+µ+µ
+µ+µ+µ +µ

+µ
+µ

+µ+µ +µ+µ
+µ

+µ
o¶

o¶
o¶

o¶ o¶
o¶

o¶
o¶
o¶ o¶

o¶o¶ o¶
o¶ o¶o¶o¶

o¶ o¶

o¶ o¶
o¶
o¶

o¶
o¶o¶

o¶o¶
o¶o¶ o¶ o¶

o¶
o¶o¶

o¶
o¶o¶

o¶ o¶ o¶
o¶o¶
o¶

o¶
o¶

o¶ o¶ o¶
o¶

FACT

Petal width
°0.5

±
1.0
²

1.5
²

2.0
³

2.5
³1

2
3

4
5

6
7

v´v´v´v´v´ v´
v´v´v´v´ v´v´v´

v´ v´ v´
v´v´v´v´v´ v´

v´ v´v´
v´ v´v´v´v´v´ v´v´ v´v´
v´v´v´ v´v´ v´v´v´ v´v´

v´v´v´v´v´

+µ
+µ+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ
+µ

+µ +µ
+µ +µ

+µ
+µ +µ

+µ +µ
+µ

+µ
+µ

+µ
+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ +µ+µ +µ
+µ

+µ +µ+µ+µ
+µ+µ+µ +µ

+µ
+µ

+µ+µ +µ+µ
+µ

+µ
o¶

o¶
o¶

o¶ o¶
o¶

o¶
o¶
o¶ o¶

o¶o¶ o¶
o¶ o¶o¶o¶

o¶ o¶

o¶ o¶
o¶
o¶

o¶
o¶o¶

o¶o¶
o¶o¶ o¶ o¶

o¶
o¶o¶

o¶
o¶o¶

o¶ o¶ o¶
o¶o¶
o¶

o¶
o¶

o¶ o¶ o¶
o¶

QUEST

� ÜOè3ä�â
ã·�n@ P ÙOßWÞ
Û�ßWå}÷�âyÜjÛµçSÚYÞ
Úqï P ÙOßWÞµÛ
ñBì=êuß3ÙjÛ!âyãQåGãQâ�Þ�ßáþBãQÞ�ß3Û
Ú.ûJî�
<ø�M+ãQâyÛ
ÜjØaß3Ùjß3ä�â¹ûD¸	
<ø�ÚWàSçXMµÜjâ
è3ÜjàSÜjØQÚ¿ûJß�
<ï
ð�é�ã�æ�ÚYâ
Þ
ÜOÞ
ÜOß3àSÛ�ÜLà·Þ
é�ã�æ(ÙOßWÞ
Û�ØaßWâyâ
ãEÛ�æuß3àSç·Þ�ß¹Þ
é�ã�Þ�â
ãQãEÛ!Üjà � ÜOè3äSâ
ãEÛ	�Yø9/Bø(ÚWà(ç��Bï

ãEÛ�Þ
ÜjìÈÚYÞ�ã�ßWå���<¹=º/�<íÜjÛ�ÜjàáêuãQÞ�ó'ãQãEà.Þ
é�ß3Û�ã�ßWå�Þ
é�ã�ßWÞ
é�ãQâ�Þ9ó�ßòÞ�â
ãQãEÛEø1ÚWÙOÞ
é�ß3ä�è3é¿Þ
é�ã¹ç(Ü�¯�ãQâyãEàSØaãEÛ�ÚYâ
ã¹à�ßWÞ
Û�Þ
ÚYÞ
ÜjÛ
Þ
ÜjØQÚWÙjÙOñòÛ
ÜOè3à(ÜIÝ�ØQÚWàMÞQï � Üjè3ä�â
ãV�·Û
é�ßeó!Ûµé�ß�ó Þ
é�ã=ç(ÚYÞ
Ú@ÚYâ
ã�æ(ÚYâ
Þ
ÜjÞ
ÜOß3à�ãEçòêBñ�Þ
é�ã=Þ
é�â
ãQã=ì¹ãQÞ
é�ßBç(Û¼ÜjàºÞ
é�ã
Û�æ(ÚWØaã�ßWå�Þ
é�ã�Þ�ó'ßÈæ(ÚYâ
Þ
ÜjÞ
ÜOß3àSÜjà�è�îYÚYâyÜjÚYê(ÙOãEÛEï

ð�éSã@â
ãEìÈÚWÜjàSç�ãQâ=ßWå�Þ
é�ã·æ(ÚYæuãQâ�ÜLÛ�ßWâ
è3ÚWà(Ü��QãEç ÚWÛ=åJß3ÙjÙOßeó!ÛQïnþBãEØaÞ
ÜOß3à»/ºæSâ
ãEÛ�ãEàMÞ
Û�ß3ä�â�ì¹ãQÞ
é�ßBçzåJßWâ�Û�æ(ÙjÜOÞ
æuß3ÜjàMÞ�Û
ãEÙOãEØaÞ
ÜOß3à[ø1ÚWÛyÛ
äSì¹ÜjàSè@Þ
éSÚYÞ�Þ
éSã�îVÚYâyÜLÚYê(ÙOã�éSÚWÛ�êuãQãEà.Øyé�ß3Û
ãEà[ïÈþBãEØaÞ
ÜOß3à¼�Åãaöqæ(ÙjÚWÜjà(Û¼ó¼é_ñáÞ
é�ã�îVÚYâ<ÜjÚYê(ÙOã
Û�ãEÙOãEØaÞ
Üjß3à�æSâyßBØaãEçSäSâ
ã,Üjà � ×t��ðzÜLÛ�ê(ÜjÚWÛ
ãEç�ÚWàSç�é�ß�ó Þ
é�ã�ê(ÜjÚWÛ�ÜjÛ1âyãEì�ß�îWãEç�Üjàj��ª¼õ«þqð�ïWþBãEØaÞ
ÜOß3à.�!ãaöqÞ�ãEàSçSÛ²Þ
é�ã
Þ�ãEØyé(àSÜjÿBä�ã�Þ�ß@ÙLÜjà�ãEÚYâ�Øaß3ì=ê(ÜjàSÚYÞ
ÜOß3àáÛ�æ(ÙjÜjÞ
ÛQï'þBãEØaÞ
ÜOß3àX5�Øaß3àSÛ
ÜLç�ãQâyÛ�Þ
é�ã�â
ãEÙjÚYÞ
ÜOîWã�Û
Þ
ÚYê(ÜjÙjÜOÞ9ñ@ßWå´Þ
é�ã�Û�æ(ÙjÜjÞ'æuß3ÜjàMÞ
Û
ÚWàSç þBãEØaÞ
ÜOß3à§�ºç�ßBãEÛ�Þ
éSã@Û
ÚWì�ãÅåJßWâ�â
ãEÙjÚYÞ
ÜjîWãÅØaß3ì�æ�ä�Þ
ÚYÞ
ÜOß3àSÚWÙ�Û�æuãQãEç[ï�ð�é�ã¹ãEàMÞ
ÜOâ
ãÅÚWÙOèWßWâyÜOÞ
é(ì¹Û@ûDÜjà(ØQÙjäSçSÜjàSè
æSâyä(àSÜjà�è�
uÚYâyã'Øaß3ì�æ�ÚYâ
ãEç�Üjà�þBãEØaÞ
Üjß3à:
�êBñ�ì�ãEÚWàSÛ²ßWåSÞ9ó�ß�çSÚYÞ
ÚWÛ�ãQÞ
ÛEï´ð!é�ãk�2ª¼õ«þqðsì¹ãQÞ
é�ßBç�ÜjÛ²ç�ãEì�ß3àSÛ
Þ�âyÚYÞ�ãEç
Þ�ß�êuã'ì�äSØyé�êuãQÞ�Þ�ãQâ+Þ
éSÚWà�ãaö�éSÚWäSÛ�Þ
ÜOîWã�Û�ãEÚYâ<Øyé�Üjà=Þ�ãQâyì¹Û²ßWå(îYÚYâyÜjÚYê�ÙOã�Û�ãEÙjãEØaÞ
ÜOß3à�ê(ÜjÚWÛ´ÚWàSç�Øaß3ì�æ(ä�Þ
ÚYÞ
Üjß3àSÚWÙqØaß3Û�ÞQï
£ ãEÜOÞ
é�ãQâ�ÚYæSæSâ
ß3ÚWØ<évç�ß3ì¹ÜjàSÚYÞ�ãEÛµÞ
é�ã�ßWÞ
é�ãQâ�ÜjàºÞ�ãQâyì¹ÛµßWå�ØQÙLÚWÛ
Û
ÜIÝ�ØQÚYÞ
Üjß3àáÚWØQØQä�â<ÚWØañWø�Û�Þ
ÚYê(ÜjÙjÜjÞ�ñòßWå�Û
æ(ÙjÜOÞ�æuß3ÜjàMÞ
ÛQø
ßWâ!Û
Üx�Qã�ßWå�Þ�âyãQãWï

ð�éSã�åGß3ÙLÙOß�ó!ÜLà�è�à�ßWÞ
ÚYÞ
ÜOß3àSÛ'ÚYâ
ãµäSÛ�ãEçÈÜLà¹Þ
é�ã!Û
ãEÿMä�ãEÙ®ï´ð!é�ã!çSÜjì¹ãEàSÛ
ÜOß3à�ßWåuÞ
é�ã¼æSâ
ãEçSÜLØaÞ�ßWâ�Û�æ(ÚWØaãµÜjÛ,çSãEà�ßWÞ�ãEç
êBñ®½ ÚWà(çnÞ
é�ãÈàBäSì=êuãQâ�ßWå�ØQÙjÚWÛ
Û�ãEÛ=Üjà.Þ
é�ãÅÙOãEÚYâyàSÜLà�èòÛ
ÚWì�æ(ÙOã@ÜjÛ�ç�ãEà�ßWÞ�ãEç�êMñ§­+ï·ð�é�ãÈàBäSì=êuãQâ�ßWå�ØQÙjÚWÛ
Û�¾
ØQÚWÛ�ãEÛ�ÜjàáÞ
é�ã�ÙOãEÚYâyà(Üjà�èÈÛ
ÚWì¹æ(ÙOã�ÜjÛ¼çSãEà�ßWÞ�ãEç¿êMñ,¿�À�ÚWàSç¿Þ
é�ã�Þ�ßWÞ
ÚWÙ+Û
ÚWì�æ(Ùjã�Û
Üx�Qã=êBñ,¿ÂÁ?Ã¼ÄÀ � � ¿mÀ3ï	3�ÜOîWãEàÞ
é�ã�ç(ÚYÞ
ÚÈÜjà�ÚÈà�ßBçSã	Å<ø(Þ
é�ã=àBäSì=ê�ãQâ�ßWå}ØQÙLÚWÛ
Û�ãEÛ�æ(â
ãEÛ�ãEàMÞ!ÜjÛ�ç�ãEàSßWÞ�ãEç�êBñ_­�Æ�û�­�Æ%��­4
<ø�Þ
é�ã�àBäSì=ê�ãQâ!ßWå´ØQÙLÚWÛ
Û
¾òØQÚWÛ�ãEÛ�êMñX¿mÀMû{ÅÇ
<ø�ÚWàSç¿Þ
é�ã�Þ�ßWÞ
ÚWÙ}ÛyÚWì�æ(ÙOã�Û
Ü��Qã�êBñ_¿ û{ÅÇ
<ï�ð!é�ãÉÈBÞ
évæSâ
ãEçSÜjØaÞ�ßWâ�îYÚYâyÜjÚYê(Ùjã=ÚWàSç.ÜOÞ
ÛµßWê(Û
ãQâ
îWãEç
îYÚWÙjä�ãòÚYâ
ãºç�ãEàSßWÞ�ãEç�êMñf� � ÚWàSç �9� ø,â
ãEÛ
æ�ãEØaÞ
ÜjîWãEÙOñWï»¡.ãºäSÛ�ãËÊ}û�¾�
�Þ�ß�ç�ãEàSßWÞ�ãòÞ
é�ãòæSâyÜOßWâ�æ(â
ßWê(ÚYê(ÜjÙLÜOÞ�ñ.åJßWâØQÙjÚWÛ
Û·¾�ï#ð�éSÜLÛ¹ì¹ÚEñ êuãºÛ�æuãEØQÜIÝ�ãEç�êMñ Þ
é�ãáäSÛ�ãQâÈßWâ@ãEÛ�Þ
Üjì¹ÚYÞ�ãEç$êBñzÞ
éSãáÛ
ÚWì�æ�ÙOãòæSâ
ßWæußWâ
Þ
ÜOß3à»¿�À�Ìi¿sïÍ¡.ã
ÙOãQÞgÎ²û�¾�-ÇÅÇ
�ÁÏÊ}û�¾�
Ð¿�ÀBû{ÅÇ
ÇÌi¿�À�ç�ãEà�ßWÞ�ã�Þ
é�ã�ãEÛ�Þ
ÜLì¹ÚYÞ�ãEçvæSâ
ßWê(ÚYê�ÜjÙjÜOÞ9ñÅÞ
é(ÚYÞ�ÚÅØQÙLÚWÛ
Ûk¾òßWêqë�ãEØaÞ�ó!ÜjÙjÙ�åJÚWÙLÙ�ÜjàMÞ�ß·Þ
é�ã
æ(ÚYâ
Þ
ÜjÞ
ÜOß3àvâ
ãQæSâ
ãEÛ
ãEà_Þ�ãEç.êBñvà�ßBçSã:Å<ø1ÚWà(çnÙOãQÞ¬Î²û�¾NÑ ÅÇ
�ÁÒÎ²û�¾�-ÇÅz
ÇÌ ÃcÓ Î²û{Ôz-ÇÅz
�ç�ãEà�ßWÞ�ã¹Þ
éSã�ãEÛ�Þ
Üjì¹ÚYÞ�ãEç�æ�ß3Û
Þ�ãQâyÜOßWâ
æSâ
ßWê�ÚYê(ÜjÙjÜOÞ9ñ�Þ
éSÚYÞ,ÚWà�ßWê�ë*ãEØaÞ+êuãEÙOß3à�è3Û´Þ�ß=ØQÙjÚWÛ
Û�¾�è3ÜOîWãEà�Þ
éSÚYÞ,ÜOÞ+ÙjÚWà(çSÛ+Üjà·Å<ï+ð�éSã�3�ÜjàSÜqÜjàSç�ãaö·Ô<û{Åz
�ßWå�Üjì¹æ(ä�âyÜOÞ9ñ
ÚYÞ�Å«ÜjÛ�ç�ãaÝ�à�ãEçòÚWÛkÔ<û{Åz
�ÁÕ�k~ Ã À ÎNÖ3û�¾9Ñ Åz
<ï

�



A9BDC�B�EGFHB�E�I(C1AJELKJE�I(C ø4������
MøJM+ß3Ù®ïN
MøSæSæ�ïJ�'��5$O�����6

× Ø.Ù:Ú<Ö*ÐÏÙ@ÒµÖyÏµÐÜÛ9ÝdÚzÝ}Õ²Ð[Ö
Ò¼Ï
Þ;ßáà â�ãTä%åJã�åJäÕæèçNã�éDçèêdëáå
þqä�æ(æ�ß3Û
ã,Þ
éSÚYÞ}ÚWà�ßWâ<ç�ãQâ
ãEç�îVÚYâ<ÜjÚYê(ÙOãg� ÜjÛ´Û�ãEÙjãEØaÞ�ãEç�Þ�ß�Û�æ(ÙjÜjÞ²Ú�à�ßqç�ãWï � ×t��ð�ãEì�æ(ÙOßeñBÛq¤�ú�×$ß3à�Þ
éSÜjÛ²îVÚYâ<ÜjÚYê(ÙOã
Þ�ßÈØaß3àSÛ
Þ�âyäSØaÞ�Þ
é�ã�Û
æ(ÙjÜOÞQï´ð�éSÜjÛ�é(ÚWÛ«Þ�ó'ß@çSÜjÛyÚWç�îVÚWàMÞ
ÚYèWãEÛQï,ð!é�ãµÝ(âyÛ�Þ�ÜjÛ«Þ
é(ÚYÞ�Þ
é�ã�à�ßqç�ã�ÜjÛ�Û�æ(ÙLÜOÞ'ÜLà_Þ�ßÈÚWÛ!ì¹ÚWà_ñ
Û
ä�ê�à�ßBçSãEÛµÚWÛ�Þ
é�ãQâ
ã�ÚYâ
ã¹ØQÙjÚWÛ
Û
ãEÛQï�÷9åt­�ÜLÛ�ÙjÚYâ
èWãWø�Þ
éSÜLÛµìÈÚEñvç�ãQæ(ÙOãQÞ�ã�Þ
é�ã¹ÙjãEÚYâyàSÜjà�è·Û
ÚWì�æ�ÙOã�Û
ßòâyÚYæ(ÜjçSÙjñòÞ
éSÚYÞ
Þ
é�ã�Þ�â
ãQã�ÜjÛµÞ�ßBß·Ûyé�ßWâ
Þ�Þ�ß·â
ãQîWãEÚWÙ+ÜjàMÞ�ãQâ
ãEÛ�Þ
Üjà�èÅåJãEÚYÞ
ä�â
ãEÛ�ÜjàáÞ
é�ã�çSÚYÞ
Úqï�× Û�ãEØaß3àSç.çSÜjÛyÚWç�îVÚWàMÞ
ÚYèWã�ÜjÛµÞ
éSÚYÞ�Þ
é�ã
ãH¯uãEØaÞ!ßWå´äSà�ãEÿBäSÚWÙ[ØQÙjÚWÛ
Û�îYÚYâyÜjÚWà(ØaãEÛ!ÜjÛ�ÜOè3àSßWâ
ãEç[ï

ð�éSãEÛ�ãvÞ�ó'ß�æSâ
ßWê(ÙOãEìÈÛÈÚYâ
ã.Û�ß3ÙOîWãEç#ÜLàÊÞ
é�ã¼��ªµõ'þ�ðíì¹ãQÞ
é�ßBç�ÚWÛÅåJß3ÙjÙOß�ó¼ÛQï ð1ß ãEàSÛyä�â
ã¿ê(ÜjàSÚYâ
ñ Û
æ(ÙjÜOÞ
Û
ó!é�ãEà_­QìR/Bøqó'ãµèWâyß3ä�æ·Þ
é�ã�ØQÙjÚWÛ
Û�ãEÛ�ÜjàMÞ�ß�Þ�ó'ß¹Û
ä�æuãQâyØQÙjÚWÛ
Û
ãEÛ,êuãQåJßWâ
ãµÚYæ(æ(ÙjÜjØQÚYÞ
ÜOß3à@ßWå�ç(ÜjÛ
ØaâyÜjìÈÜjàSÚWàMÞ}ÚWàSÚWÙOñqÛ
ÜjÛQï
ù¼ß�ó'ãQîWãQâEø«Þ�ßvÚWØQØaß3ìÈì�ßBç(ÚYÞ�ãºäSà�ãEÿBäSÚWÙ'îVÚYâ<ÜjÚWàSØaãEÛQø}ó'ã�äSÛ�ãòÚvì�ßqçSÜIÝ(ãEçsåJßWâyì ßWå¼ÿBäSÚWç�âyÚYÞ
ÜLØÅç(ÜjÛ
ØaâyÜjìÈÜjàSÚWàMÞ
ÚWàSÚWÙOñqÛ
ÜjÛ�ûD��ú�×�
�ß3àòÞ
é�ã�Þ9ó�ß@Û
ä�æuãQâyØQÙjÚWÛ
Û
ãEÛQï
� ÜOâyÛ
Þ¹Û
ä�æSæuß3Û�ãòÞ
éSÚYÞÈÞ
é�ãQâ
ãºÚYâ
ãºß3àSÙOñzÞ�ó'ßsØQÙjÚWÛ
Û
ãEÛQï$ð�âyÚWçSÜOÞ
Üjß3àSÚWÙt��ú�× ãEÛ�Þ
ÜLì¹ÚYÞ�ãEÛ¹Þ
é�ãáØQÙjÚWÛ
ÛÈçSãEàSÛ
ÜOÞ9ñ

åDäSàSØaÞ
ÜOß3àSÛ�ó!ÜjÞ
ézàSßWâyì¹ÚWÙ�ç�ãEàSÛyÜOÞ
ÜOãEÛ�ó!é�ãQâ
ã·Þ
é�ã�ì¹ãEÚWàSÛ�ÚWàSç îYÚYâyÜjÚWàSØaãEÛ¹ÚYâyãòãEÛ�Þ
Üjì¹ÚYÞ�ãEç�åJâ
ß3ì Þ
é�ã�ÛyÚWì�æ(ÙOãWï
þBæuãEØQÜIÝ�ØQÚWÙLÙOñWø�ÙOãQÞÉí��î À(ï ÚWàSç,ð ÖÀ ç�ãEà�ßWÞ�ã=Þ
é�ã�Û
ÚWì¹æ(ÙOã�ØQÙjÚWÛ
Û¼ì�ãEÚWàºÚWà(çòîVÚYâ<ÜjÚWàSØaã�åJßWâ!Þ
é�ãm¾WÞ
é¿ØQÙjÚWÛ
Û=û�¾:Á?��-�/�
<ï¤�ãQÞòñ²û � 
«Á�û0/�Ê4
�����ó#Ö[ãaöqæ�ûÐ~ � Ö�Ì�/�
¹ç�ãEà�ßWÞ�ã�Þ
é�ã�Û
Þ
ÚWàSçSÚYâyç àSßWâyì¹ÚWÙ�ç�ãEàSÛyÜOÞ�ñsåJäSà(ØaÞ
ÜOß3à[ï!��ú�× Û�æ(ÙLÜOÞ
Û�Þ
é�ã
��&�ÚVö�ÜjÛ�ÜjàMÞ�ß�Þ
é�â
ãQãÅÜjà_Þ�ãQâyîVÚWÙjÛ@ûÐ~mô�-zõ � 
<ø�û�õ � -zõ Ö 
<ø+ÚWàSç$û�õ Ö -(ôh
<ø´ó!é�ãQâ
ã1õ � ÚWàSçcõ Ö ÚYâyãÈÞ
é�ã¹âyßMßWÞ
Û=ßWå�Þ
é�ããEÿBäSÚYÞ
ÜOß3à

Î´û#�TÑ ÅÇ
#ð ���� ñ4�Mû � ~]í� î �
ï 
ÇÌ�ð � ��ÁfÎ²û0/�Ñ ÅÇ
#ð ���Ö ñ4�Mû � ~]í� î Ö

ï 
ÇÌ�ð Ö ��" û{��

÷*àÅßWâyç�ãQâ�Þ�ß�ßWêSÞ
ÚWÜjà·Ú�ê(ÜLàSÚYâ
ñ¹Û�æ(ÙLÜOÞQøn�2ª¼õ«þqð�äSÛ�ãEÛ'ß3àSÙOñ¹ß3àSã�ßWå1Þ
é�ã�Þ�ó'ß¹â
ßBßWÞ
Û�ÚWÛ�Û�æ(ÙLÜOÞ,æuß3ÜjàMÞe@´Þ
é�ã�ß3à�ã

Þ
éSÚYÞµÜjÛ�ØQÙOß3Û�ãQâ¼Þ�ßÈÞ
é�ã=Û
ÚWì�æ(ÙOã=ì�ãEÚWà�ßWå´ãEÚWØyévØQÙjÚWÛyÛQï � ÜOè3äSâ
ãV5¹Øaß3ì�æ�ÚYâ
ãEÛ�Þ
é�ã�Û�æ(ÙjÜjÞ'æuß3ÜjàMÞ
Û�åJâ
ß3ì Þ
éSã·��ú�×
ì�ãQÞ
é�ßqçsó!ÜOÞ
ésÞ
é�ß3Û�ãÅåGâ
ß3ì Þ
é�ãÅãaöqé(ÚWäSÛ�Þ
ÜOîWã·Û�ãEÚYâyØ<é�ì�ãQÞ
é�ßqç[ïº÷*à�ãEÚWØ<é æ(ÙOßWÞQø+Þ
é�ã���ªµõ'þqð Û�æ(ÙjÜjÞ�æuß3Üjà_Þ�ÜjÛ
ì¹ÚYâ
ôWãEçáó!ÜOÞ
éáÚÈç�ßWÞ�Þ�ãEç¿ÙjÜjàSã�ÚWàSçºÞ
éSã�ãaö�éSÚWäSÛ�Þ
ÜOîWã�Û�ãEÚYâyØ<éáÛ�æ�ÙjÜOÞ�æuß3ÜjàMÞ�ó!ÜOÞ
éáÚÈçSÚWÛ
éSãEçºÙjÜjàSãWï«ð!é�ã�çSÚYÞ
ÚÅÚYâ
ã
Þ
é�ãµãaöBæuãEØaÞ�ãEçÅßWâyç�ãQâ�Û�Þ
ÚYÞ
ÜLÛ�Þ
ÜjØQÛ'åGâyß3ì	åJß3ä�â'æ(ÚWÜOâyÛ�ßWå1çSÜjÛ
Þ�âyÜOê(ä�Þ
Üjß3àSÛ´Þ
éSÚYÞ«ÚYâ
ãµÜLàSçSÜjØQÚYÞ�ãEç@êMñ�Þ
éSã�Û
ß3ÙjÜjçÈçSãEàSÛ
ÜOÞ9ñ
ØQä�â
îWãEÛEïf¿ û{öq-z÷�Ö$
=ç�ãEà�ßWÞ�ãEÛ¹Ú.à�ßWâ<ì¹ÚWÙ«çSÜjÛ�Þ�âyÜjê(ä�Þ
ÜOß3à�ó!ÜOÞ
ézì�ãEÚWà»ö#ÚWàSçzîVÚYâ<ÜjÚWàSØaã�÷�ÖVø�ðt/�û{öø
�çSãEà�ßWÞ�ãEÛ¹Ú
Å�&�çSÜjÛ�Þ�âyÜjê(ä�Þ
ÜOß3à·ó!ÜjÞ
é_/@ç�ãQèWâ
ãQãEÛ�ßWå+åJâ
ãQãEç�ß3ì ØaãEà_Þ�ãQâyãEç.ÚYÞ�ö+ø��«éSÜjÛyÿ�û0ùJ
�ç�ãEà�ßWÞ�ãEÛ�Ú@Ø<éSÜ�&�Û
ÿBäSÚYâ
ã�çSÜjÛ
Þ�âyÜOê(ä�Þ
Üjß3à
ó!ÜOÞ
écù�ç�ãQèWâyãQãEÛ�ßWå�åJâ
ãQãEç�ß3ìòø;�'ãQÞ
ÚSû^Î1ø%ú�
�ç�ãEàSßWÞ�ãEÛ=Úºê�ãQÞ
ÚáçSÜjÛ�Þ�â<ÜOê(ä�Þ
ÜOß3à¿ó!ÜjÞ
é.æ(ÚYâyÚWì�ãQÞ�ãQâ<Û�Î ÚWàSç¼úBø+ÚWàSç
û û�6'-��$
�ç�ãEà�ßWÞ�ãEÛ�Ú·äSàSÜjåGßWâyìíçSÜjÛ
Þ�âyÜOê(ä�Þ
Üjß3à�ß3àvÞ
é�ã�äSàSÜjÞµÜjàMÞ�ãQâ
îYÚWÙ�ï�÷*à¿Þ
é�ã�ØQÚWÛ�ã¹ßWå�Þ
é�ã�ê�ãQÞ
Ú�&�ä(àSÜOåJßWâyìíæ(ÚWÜOâEø
Þ
é�ã�Û
æ(ÙjÜOÞ
Û�ÚYâ
ã�à�ßWÞ!äSà(ÜjÿMäSãµåJßWâ!ãEÜjÞ
é�ãQâ!ì�ãQÞ
é�ßqç[ï'ð�é�ã:�§ÜjçSãEÚWÙ0 SÛ�æ(ÙjÜjÞ«ÜLÛ�ó!é�ãQâ
ã�Þ
é�ã�ç�ãEàSÛyÜOÞ�ñ·ØQä�â
îWãEÛ¼Üjà_Þ�ãQâ<Û�ãEØaÞQï
�'ñÈÞ
éSÜLÛ'Øaâ<ÜOÞ�ãQâyÜOß3à[øJ��ªµõ'þ�ð$ÜjÛ'êuãQÞ�Þ�ãQâ�Þ
éSÚWàÅãaö�éSÚWäSÛ�Þ
ÜjîWã�Û
ãEÚYâyØyéòåJßWâ�Þ�ó'ß�æ(ÚWÜOâ<Û�ßWå²çSÜjÛ�Þ�â<ÜOê(ä�Þ
ÜOß3à(Û}ÚWàSç·ó'ßWâyÛ�ã
åJßWâ�Þ
é�ã�ßWÞ
é�ãQâ!Þ�ó'ßÈæ(ÚWÜOâ<ÛQï
� ßWâm­8ìR/BøqÚ=æSâ
ãEÙjÜjìÈÜjàSÚYâ
ñ=èWâ
ß3ä�æ(ÜjàSè�ßWå[Þ
é�ã�ØQÙjÚWÛ
Û�ãEÛ'ÜjàMÞ�ß=Þ9ó�ß�Û
äSæ�ãQâ<ØQÙjÚWÛ
Û�ãEÛ�ÜjÛ,à�ãQãEçSãEç[ï}ð�éSÜjÛ,ÜjÛ�ØQÚYâyâyÜOãEç

ß3ä�Þ'êMñ@ÚYæSæ(ÙOñqÜjà�è�Új/�&�ì�ãEÚWàSÛ�ØQÙLäSÛ�Þ�ãQâyÜjàSè�ÚWÙOèWßWâyÜOÞ
é(ìíûJÞ
éSÚYÞ�ì¹ÜLàSÜjì¹Ü��QãEÛ,Þ
é�ãµó!ÜOÞ
éSÜjàn&�ØQÙjäSÛ�Þ�ãQâ,ÛyäSì	ßWå�Û
ÿMä(ÚYâ
ãEÛ(

Þ�ß·Þ
é�ãò­ ÛyÚWì�æ(ÙOã�ØQÙjÚWÛ
Û���&�ì¹ãEÚWàSÛQï�÷�å}Þ
é�ã�ØQÙjÚWÛ
Û�ì�ãEÚWà(ÛµÚYâyã�ÜLç�ãEà_Þ
ÜLØQÚWÙ�ø�Þ
éSã�ØQÙLÚWÛ
Ûµó!ÜOÞ
é¿Þ
é�ã�ì�ß3Û�Þ�àMä(ì�êuãQâ
ßWå«ØQÚWÛ�ãEÛ�êuãEØaß3ì�ãEÛ�Û
äSæ�ãQâ<ØQÙjÚWÛ
Û�+ ÚWà(çvÞ
é�ã�ßWÞ
é�ãQâ�ØQÙjÚWÛyÛ�ãEÛ�åGßWâ<ì Û
ä�æuãQâyØQÙjÚWÛ
Û�üÅï�÷9å�Þ
é�ãQâ
ã¹ÚYâ
ã�Þ9ó�ß�ßWâ=ì�ßWâ
ã
ØQÙjÚWÛ
Û
ãEÛ¼ó¼ÜOÞ
é�Þ
é�ã�Û
ÚWì�ã�ì¹ÚVö�Üjì�äSì àBäSì=êuãQâ¼ßWå,ØQÚWÛ
ãEÛQøuÞ
é�ã=ß3àSã=ó!ÜjÞ
éºÞ
é�ã�Û
ì¹ÚWÙLÙOãEÛ�Þ!Üjà(ç�ãaöºÚWì�ß3à�èÅÞ
é�ãEì ÜjÛ
ØyéSß3Û�ãEà�Þ�ß¹åJßWâyìý+=ï,ð�éSã�æSâ
ßqØaãEçSä�â
ã�ì¹Ú�ñÅêuã�Û�Þ
ÚYÞ�ãEçáÚWÛ�åJß3ÙjÙOß�ó¼ÛQï
þ¥ÿ����������
	�� 
 þBæ(ÙjÜOÞ«Û�ãEÙOãEØaÞ
Üjß3à�åJßWâ!ÚWàòßWâyç�ãQâyãEçòîVÚYâ<ÜjÚYê(ÙOã� weB � ��w·B��'wVF�wHvxwzI�Báw��1��C��iE�C��Hvxw·B p F s v E{BdK p ��w Å��� ���¬s�s v |ÉB��'w���� r w�C�KnF�I�v u FHBáwH�iELK��1C�v�� p �iE{B�� r p��! C��HB�E"��C�KXC�K#�%$ p K&�(' �*),+-)/. B p ��E{�$E0�Tw	B��'w ­ Æ Iev�C�F(FewiF

E{KJB p B21 p F u�s wH�ÇIev�C�F(FewiF + C�K#� ü43�u F(E{K��_B��'w1B21 p�rÉp FHB�w�y�B��zw r wÉFHC r�s vxw r wzC�K�F1C�F:ELK�E�B�E0C�v�Iev u FiBáwH�
IiwHKJBáwe��F �65�� B��'w,FHC rts v�w r w�C�KnFQC��Çw®E2�TweKJB�E0I�C�v 3 vxweB + I p KJBDC�E{K]B��'w rÉp FHB snp(s9u v p�u F8Iev�C�F(FXC�K#� ü
I p KJBDC�E{K8B��'w p B��nwH�·I�v�C�F�FewHF �

5



A9BDC�B�EGFHB�E�I(C1AJELKJE�I(C ø4������
MøJM+ß3Ù®ïN
MøSæSæ�ïJ�'��5$O�����6

-1 0
7

1 2
8

3
9

4
:-0

.1
0.

1
0.

3
0.

5

+ ++++++++ +
+ + + + + + + + + +

(a) N(0,1) vs. N(2,2.25)
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(b) T2(0) vs. N(1,1)
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(c) Chisq(2) vs. Chisq(5)
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(d) Beta(.5,.5) vs. U(0,1)
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(f) Chisq(1) vs. Chisq(2) vs.
 ... vs. Chisq(5)
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