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XSLT

XSL(T) steht fur EXtensible Stylesheet
Language (Transformation)

XSLT transformiert ein XML Dokument in
eine anderes XML Dokument

XSLT nutzt XPath zum navigieren in XML
Dokumenten

Browser Support fur XML und XSLT

— Unterschiedliche Unterstitzung

— Siehe http://www.w3schools.com/browsers
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XSLT Beispiel

« XML Datei

<?xq1l7version="1 .0" encoding="ISO-8859-
"o

<catalog>

<cd>

<title>Empire Burlesque</title>
<artist>Bob Dylan</artist>
<country>USA</country>
<company>Columbia</company>
<price>10.90</price>
<year>1985</year>

</cd>

</catalog>

* Verbindung von XML und XSLT

<?xm|7version:"1 .0" encoding="1S0O-8859-
1"

<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="cdcatalog.xs|"?>

<catalog>

<cd>

<title>Empire Burlesque<i/title>

Sommersemester 2005/06

*  XSLT Datei
<?xr1nloversion="1 .0" encoding="ISO-8859-
"5

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XS
L/Transform">

<xsl:template match="/">
<htmI> <body>
<h2>My CD Collection</h2>
<table border="1">
<tr bgcolor="#9acd32">
<th align="left">Title</th>
<th align="left">Artist</th>
</tr>
<xsl:for-each select="catalog/cd">
<tr>
<td><xsl:value-of select="title"/></td>
<td><xsl:value-of select="artist"/></td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table> </body> </html>
</xsl:template> </xsl:stylesheet>
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XSLT Elemente: Templates

+ <xsl:template> Element
— Definiert ein Template
— match Attribut verbindet das Template mit einem XML Element

» Vereinfachtes Beispiel
<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/">
<html> <body>
<h2>My CD Collection</h2>
<table border="1">

My CD Collection

<tr bgcolor="#9acd32"> - -
<th>Title</th> <th>Artist</th> Title |Artist

</tr> |

<tr> <td>.</td> <td>.</td> </tr> e '

</table>
</body> </html>
</xsl:template> </xsl:stylesheet>
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XSLT Element: <xsl:value-of>

+ <xsl:value-of> extrahiert den Wert eines XML Elements
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/">
<html> <body>
<h2>My CD Collection</h2>

My CD Collection
<table border="1"> ¥

<tr bgcolor="#9acd32"> | Title | Artist
<th>Title</th> <th>Artist</th> |Ernpire Burlesque |B|:|I:u Diylan

</tr>

<tr>

<td><xsl:value-of select="catalog/cd/title"/> </td>
<td><xsl:value-of select="catalog/cd/artist"/></td>
</tr>
</table>
</body> </html>
</xsl:template> </xsl:stylesheet>
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XSLT Element: <xsl:for-each>

» <xsl:for-each> selektiert alle XML Elemente einer mit

XPath beschriebenen Knotenmenge
<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"> ., o5 caltection

<xsl:template match="/"> B TrTEn
<html> <b0dy> Ernpire Burlesque Bob Dylan
. Hide your heart Bonnie Tyler
<h2>My CD Collection</h2> Greazest Hits Dolly Par\t(un
<tab|e border:"»] " =till got the blues Gary More i
Eras Eros Ramazzotti
<tr bgCO|0r="#9aCd32"> <th>Title</th> One night anly Bee Gees
. Sylvias Mother Dr.Hook
<th>ArtISt</th> </tr> Maggie May Rod Stewart
<xsl:for-each select="catalog/cd"> Romanza fndrea Bocell
<tr> Wihen a man loves a woman| |Percy Sledge

<td><xsl:value-of select="catalog/cd/title"/> </td>
<td><xsl:value-of select="catalog/cd/artist"/></td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body> </htmI>

</xsl:template> </xsl:stylesheet>
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XSLT Element: <xsl:sort>

» <xsl:sort> innerhalb von <xsl:for-each> sortiert die
selektierten Knoten
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/">

<htm|> <b0dy> My GD Collection
<h2>My CD Collection</h2> e e
<tab|e bOI'deI'="1 "> One night only Bee Gees
<tr bgcolor="#9acd32"><th>Title</th><th>Artist</th></tr> f'";"vﬂh'jt :"Dy‘m
<xsl:for-each select="catalog/cd"> The very best of st Stevens
<xsl:sort select="artist"/> Sl .
Sylvias Mather Dr.Hook
<tr> Eros Eros Ramazzoth
<td><xsl:value-of select="catalog/cd/title"/> </td> Et”hgttiv bh‘:::t con Hoore
<td><xsl:value-of select="catalog/cd/artist"/></td> adlaville o sl
</tr>
</xsl:for-each>
</table>

</body> </html>

</xsl:template> </xsl:stylesheet>
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XSLT Element: <xsl:if>

» <xsl:if> testet den Inhalt der XML Daten

+ Syntax:

— <xsl:if test="expression"> ...Ausgabe, falls Test wahr ist ...</xsl:if>
<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/">
<html> <body> <h2>My CD Collection</h2>
<table border="1">
<tr bgcolor="#9acd32"><th>Title</th><th>Artist</th></tr>
<xsl:for-each select="catalog/cd">

i > My CD Collection
<xsl:if test="price &gt; 10">

<tr> Title Artist
<td><xsl:value-of select="catalog/cd/title"/> </td> E”]::'re B:r":q”e Bob Dylan
<td><xsl:value-of select="catalog/cd/artist"/></td> zt' got the B ues =ty Hoore
ne night anly Bee Gees
</tr> Romanza Andrea Bocelli
</xsl:if> Black Angel Savage Rose
</xsl:for-each> 1999 Grarmmy Norminees||[Many

</table></body> </html>

</xsl:template> </xsl:stylesheet>
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XSLT Element: <xsl:choose>

» <xsl:choose> in Verbindung mit <xsl:when> und
<xsl:otherwise> driickt mehrere alternative
Bedingungen aus.

+ Syntax
— <xsl:choose>

<xsl:when test="expression">

... Some output ...

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

... Some output ....

</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
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XSLT Element: <xsl:choose>

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7> e leallection
<xsl:stylesheet version="1.0" Title [ artst
i Y e " Ermpire Burlesque Beboyian
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"> R EETaE
<xsl:template match="/"> Greatest Hits [Golly Parton
. ill got the blues
<html> <body> <h2>My CD Collection</h2> o T —
<table border="1"> e might only Bescess
<tr bgcolor="#9acd32"><th>Title</th><th>Artist</th></tr> >2x* e e
<xsl:for-each select="catalog/cd"> Romenza || ncicosocelm
<tr> [When = man Tavas & waman|[Percy Sledgs |
r . Black angel [Favage Rose
<td><xsl:value-of select="catalog/cd/title"/> </td> 1999 Grammy Nominees | MR
. For the good times enny Rogers
<XS|.ChOOSe> Big willie style |W\II Srnith

<xsl:when test="price &gt; 10">
<td bgcolor="#ffO0ff"> <xsl:value-of select="artist"/></td></xsl:when>
<xsl:when test="price &gt; 9">
<td bgcolor="#cccccc"> <xsl:value-of select="artist"/></td> </xsl:when>
<xsl:otherwise><td><xsl:value-of select="artist"/></td> </xsl:otherwise>
</xsl:choose>

</tr> Beachte: <xsl:choose> wahlt den ersten

</xsl:for-each> erfolgreichen Test ab
</table></body> </html>

</xsl:template> </xs|:st¥Iesheet> i )
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XSLT Element: <xsl:apply-templates>

» <xsl:apply-templates> wendet ein Template auf
das akt. Element oder Kinder des akt. Elements
an.

» Falls das select Attribut dabei ist, werden nur die
passenden Elemente verarbeitet.

» Dadurch kann die Verarbeitungsreihenfolge
gesteuert werden.
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<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmIns:xs|="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/"> My CD Collection
<html> <body> _ _

<h2>My CD Collection</h2> 'gl:ftl;as:t:Emplre Burlesque
<xsl:apply-templates/> _ _

</body> </html|> Ilﬂ;&s;:Hlde your heart

</xsl:template>
Title: Greatest Hits

Artist:
<xsl:template match="cd">
<p> Title: =till got the blues
ngigrn Artist:
<xsl:apply-templates select="title"/>
<xsl:apply-templates select="artist"/> Title: Eras
</p> Artist:
</xsl:template> Title: ©ne night only
Artist:
<xsl:template match="title"> Title: Sylvias Mother
Artist:

Title: <span style="color:#ff0000"><xsl:value-of select="."/></span> <br />
</xsl:template>

<xsl:template match="artist">

Artist: <span style="color:#00ff00"> <xsl:value-of select="."/></span> <br />
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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XSLT Zusammenfassung

* XSLT Elemente
— siehe: http://www.w3schools.com/xsl/xsl_w3celementref.asp
e XSLT Funktionen
— XPath (http://www.w3.0rg/2005/02/xpath-functions )
— Plus weitere Funktionen
(http://www.w3schools.com/xsl/xsl_functions.asp)
« current() Returns the current node
» document() Used to access the nodes in an external XML document

» element-available() Tests whether the element specified is supported by the
XSLT processor

+ format-number() Converts a number into a string

« function-available() Tests whether the function specified is supported by the
XSLT processor

generate-id() Returns a string value that uniquely identifies a specified node
key() Returns a node-set using the index specified by an <xsl:key> element
system-property() Returns the value of the system properties
unparsed-entity-uri() Returns the URI of an unparsed entity
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XQuery

» XQuery ist die Anfragesprache fur XML Daten
* XQuery ist fur XML was SQL fur Datenbanken ist
+ XQuery baut auf XPath Ausdricken auf

« XQuery wird von alle gro3en DBs unterstutzt (IBM,
Oracle, Microsoft, etc.)

« XQuery 1.0 und XPath 2.0 teilen das gleiche
Datenmodell und unterstitzen die gleichen Funktionen
und Operatoren.

« XQuery kann genutzt werden zum

Extrahieren von Informationen um in Web Services
weiterverwendet werden

Generieren von Zusammenfassungen
Transformieren von XML Daten nach XHTML

Durchsuchen von Web Dokumenten nach relevanten
Informationen
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Beispiel: books.xml

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?> <book category="WEB">

<bookstore> <title lang="en">XQuery Kick Start</title>
<author>James McGovern</author>
<book category="COOKING"> <author>Per Bothner</author>
<title lang="en">Everyday Italian</title> <author>Kurt Cagle</author>
<author>Giada De Laurentiis</author> <author>James Linn</author>
<year>2005</year> <author>Vaidyanathan
<price>30.00</price> Nagarajan</author>
</book> <year>2003</year>
<price>49.99</price>
</book>

<book category="CHILDREN">
<title lang="en">Harry Potter</title>
<author>J K. Rowling</author>

<book category="WEB">
<title lang="en">Learning XML</title>

<ye_ar>2005</yea_r> <author>Erik T. Ray</author>
<price>29.99</price>
</book> <year>2003</year>
<price>39.95</price>
</book>
</bookstore>
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Anfragen

« Offnen von books.xml
— doc("books.xml")

+ alle Titel selektieren
— doc("books.xml")/bookstore/book/title
— <title lang="en">Everyday ltalian</title>
<title lang="en">Harry Potter</title>
<title lang="en">XQuery Kick Start</title>
<title lang="en">Learning XML</title>
» Pradikate ausnutzen
— doc("books.xml")/bookstore/book|price<30]
— <book category="CHILDREN">
<title lang="en">Harry Potter</titie>
<author>J K. Rowling</author>
<year>2005</year>
<price>29.99</price>
</book>
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FLWOR: For, Let, Where, Order by, Return

* XPath
— doc("books.xml")/bookstore/book[price>30]/title

+ FLWOR

— for $x in doc("books.xml")/bookstore/book
where $x/price>30
return $x/title

» Mit Sortierung

— for $x in doc("books.xml")/bookstore/book
where $x/price>30
order by $x/title
return $x/title
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XML nach XHTML

*+ FLWOR Anfrage

— for $x in doc("books.xml")/bookstore/book
order by $x/title
return $x/title

*  Mit XHTML Code
- <ul>
for $x in doc("books.xml")/bookstore/booki/title
order by $x )
return <li>{$x}</li>
} </ul>
- <ul>
<li><title lang="en">Everyday ltalian</title></li>
<li><title lang="en">Harry Potter</title></li>
<li><title lang="en">Learning XML</title></li>
<li><title lang="en">XQuery Kick Start</title></li>
<ful>

*  Ohne XML Title Tag
— <ul>{
for $x in doc("books.xml")/bookstore/booki/title
order by $x
return <li>{data($x)}</li>
} <lul>
—  <ul>
<li>Everyday ltalian</li>
<li>Harry Potter</li>
<li>Learning XML</li>
<li>XQuery Kick Start</li>
</ul>
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Terminologie

* Knotenarten:

— Elemente, Attribute, Text, Namespace, Processing-
instruktion, Kommentar und Dokument (root) Knoten

— <bookstore> (Dokumentknoten)
<author>J K. Rowling</author> (Elementknoten)
lang="en" (Attributknoten)

* Beziehungen zwischen Knoten

— Eltern

— Kinden

— Geschwister

— Vorfahren

— Nachkommen
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Xquery Syntaxregeln

XQuery ist Case Sensitiv
XQuery Elemente, Attribute und Variablen mussen gultige XML Namen sein
Ein XQuery Stringwert kann in einfachen oder doppelten Anfiihrungszeichen sein

Eine XQuery Variable ist durch $ gefolgt von einem Name gekennzeichnet, z.B.
$bookstore

XQuery Kommentare sind durch (: und :) begrenzt, z.B. (: XQuery Comment :)
XQuery Conditional Expressions

— for $x in doc("books.xml")/bookstore/book
return if ($x/@category="CHILDREN"
then <chi|d>§data Sxtitle
S$xititle

</child>

else <adult>{data </adult>

XQuery Vergleiche
— Allgemein: =, 1=, <, <=, >, >=
— Wert Vergleiche: eq, ne, It, le, gt, ge
— Beispiele
» $bookstore//book/@q > 10
Wahr, falls es ein q Attribute gibt mit Wert groRer als 10.

« $bookstore//book/@q gt 10
Wahr, falls es genau ein g Attribut durch den Ausdruck zuriickgeliefert wird und
desls:erAIWert fist groRer als 10. Falls mehrere q Attribute zurlickgeliefert werden, tritt
ein Fehler au
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Ergebnisse um Elemente und

Attribute erweitern

«  XQuery Anfrage
— for $x in doc("books.xml")/bookstore/book
order by $x/title
return $x/title

*  XQuery mit HTML
— <ul>
for $x in doc("books.xml")/bookstore/book
order by $x/title
return <li class="{data($x/@category)}" >{data($x/title)}.
Category: {data($x/@category)} </li>
} </ul>
— <ul>
<li class="COOKING">Everyday ltalian. Category: COOKING</Ii>
<li class="CHILDREN">Harry Potter. Category: CHILDREN</ </li>
<li class="WEB">Learning XML. Category: WEB </li>
/<I|i class="WEB">XQuery Kick Start. Category: WEB </li>
</ul>
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FLWOR: For, Let, Where, Order by, Return

+ for - (optional)
— verknupft eine Variable mit jedem Eintrag, der
zurlckgeliefert wird

* let - (optional)
* where - (optional)
— spezifiziert ein Selektionskriterium
» order by - (optional)
— spezifiziert eine Sortierung des Ergebnisses
* return
— spezifiziert, was zurlickgeliefert werden soll
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For

» Verknlipft eine Variable mit jedem Eintrag, der zurlickgeliefert wird
* Es kann mehrere For-Klauseln in einem FLWOR-Ausdruck geben
» Beispiel fiir unbedingte Schleife

— for $xin (1 to 3) return <test>{$x}</test>

— <test>1</test> <test>2</test> <test>3</test>
« at Schlisselwort zum Zahlen verwenden

— for $x at $i in doc("books.xml")/bookstore/book/title return <book>{$i}.
{data($x)}</book
— <book>1. Everyday Italian</book>
<book>2. Harry Potter</book>
<book>3. XQuery Kick Start</book>
<book>4. Learning XML</book>
» Kartesisches Produkt (Geschachtelte Schleifen)
— for $xin (10,20), $y in (100,200) return <test>x={$x} and y={$y}</test>
— <test>x=10 and y=100</test>
<test>x=10 and y=200</test>
<test>x=20 and y=100</test>
<test>x=20 and y=200</test>
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Let und Where

* Let
— erlaubt Variablenzuweisungen und vermeidet so den
gleichen Ausdruck mehrfach zu wiederholen
— Die let Klausel wird nicht iteriert.
— Beispiel:
* let $x := (1 to 5) return <test>{$x}</test>
» <test>1 2 3 4 5</test>

* Where

— spezifiziert ein oder mehrere Kriterien fur das
Ergebnis

— where $x/price>30 and $x/price<100
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Order By und Return

» Order by
— spezifiziert eine Sortierung des Ergebnisses

— for $x in doc("books.xml")/bookstore/book
order by $x/@category, $x/title return $x/title
— <title lang="en">Harry Potter</title>
<title lang="en">Everyday lItalian</title>
<title lang="en">Learning XML</title>
<title lang="en">XQuery Kick Start</title>

* Return
— spezifiziert, was zurlckgeliefert werden soll
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XQuery Funktionen

* XQuery 1.0, XPath 2.0 und XSLT 2.0 haben
dieselbe Funktionenbibliothek

» Siehe

http://www.w3schools.com/xpath/xpath functions.asp
» Beispiele

— <name>{uppercase($booktitle)}</name>

— doc("books.xml")/bookstore/book|
substring(title,1,5)]
— let $name := (substring($booktitle,1,4))
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Nutzerdefinierte Funktionen
» Syntax

« declare function prefix:function_name($parameter AS datatype)
AS returnDatatype

{
(: ...function code here... :)

— Funktionsnamen miissen ein Prafix haben
— Datentypen sind meist in XML Schema definiert
— Beispiel
+ declare function local:minPrice(
$price as xs:decimal?,

$discount as xs:decimal?)
AS xs:decimal?

{ _ _ . .
let $disc := ($price * $discount) div 100
return ($price - $disc)

(; Below is an example of how to call the function above :)
<minPrice>{local:minPrice($book/price, book/discount)}</minPrice>
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XQuery Zusammenfassung

+ XQuery

— Operatoren wie in XPath
http://www.w3schools.com/xpath/xpath operators.asp

— Funktionen wie in XPath

http://www.w3schools.com/xpath/xpath functions.asp
» XQuery Datentypen wie in XSchema

— XSD String
(http://www.w3schools.com/schema/schema_dtypes strinq.asp)

— XSD Date
(http://www.w3schools.com/schema/schema_dtypes_date.asp)

— XSD Numeric
(r;ttp://www.WSSchooIs.com/schema/schema_dtypes_numeric.as
p

— XS8D Misc
(http://www.w3schools.com/schema/schema_dtypes_misc.asp)
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