GauBverteilung (Normalverteilung)

Eine Beobachtung:
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Multivariate GauBverteilung

N(xlp.E) =

N (x|p, N)

p: Mittelwertvektor
2_: Kovarianzmatrix
A = X1 Precision-Matrix



Kovarianzmatrix

X = (X1, Xz,...,Xp)7T

o? cov(X1, Xz)
cov(Xy, Xa) a3

cov(X1, Xp) cov(Xa, Xp)

cov(X,Y) = E[(X — E[X])(Y — E[Y])]

cov(Xy, Xp)
COV(X2, XD)
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Bivariate GauBverteilung
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EinfluB von
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Bedingte GauBverteilung (1)
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Bedingte GauBverteilung (2)
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Bedingte GauBverteilung (3)

Cab
Palp = Hat (X6 — pb)
Cbb
2 _ CabCha
Oalp = Caa —
Cbb

2
( Cab )
= Cal|l-—
CaaChb

= P(Xa|xb) ~ N (Xa|ttap ngb)

Majp = Mo+ TabTpp (Xb — 4b)
za\b = Ya-— Zabzl:blzba

= P(xa|xp) ~ N(xa|ﬂalba z;;\b)



Randverteilung einer GauBverteilung (1)
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Randverteilung einer GauBverteilung (2)
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Randverteilung einer GauBverteilung (3)

Ha- = Ha
0, = Caa

= P(Xaa ) NN(Xa|l~La7 Caa)

Ha = MHa= E[Xa]
Y. Y .. = cov(X,)

= P(xa,-) ~ N(xa|pta, Xaa)



Bayes'sche Inferenz fiir GauB: p (1)

Likelihood:
P(x|i) ~ N (xljt, 0%) = ——— e 5 Dlhat=sf
(2mo?)2
Prior: Gauss
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Bayes'sche Inferenz fiir GauB 1 (2)

Posterior
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Bayes'sche Inferenz fiir GauB: o (1)

Likelihood, \ = %:
N N 2
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Prior: Gamma
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= P(Ax) = T P(x[A)P(A)dA




Bayes'sche Inferenz fiir GauB o (2)

Posterior:
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Bayes'sche Inferenz fiir multivariat GauB3

Prior fiir i, A bekannt: Gauss

N(mlpo, Ag')
Prior fir A, p bekannt: Wishart

WAW,v) = NJX| 2 e 25Pur(W™'A)
Weder @ noch A bekannt: Normal-Wishart-Verteilung

P(t, N o, B, W, v) = N (p| o, (BA) 1) WA W, v)



GauB'sche Mischverteilungen (1)




GauB'sche Mischverteilungen (2)
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GauB'sche Mischverteilungen (3)
Likelihood:
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N i.i.d. Beobachtungen:

N K
P(x|{auicd AZud {mid) = T D2 miN (xilbes, )

i=1 k=1

= Expectation maximization (EM)



